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摘要?利用第五"第六和第七次全国人口普查资料对黄河流域的收缩城市进行识别并测

算其收缩强度!借助多指标综合评价法"耦合协调度模型分析 !"A" 年"!"A% 年和 !"!" 年

收缩城市的#三生$功能大小及耦合协调度!进一步运用随机森林模型探究其关键影响因

素% 结果表明&在黄河流域内 B" 个地级市'州"盟(中!持续收缩型城市有 !@ 个!阶段收

缩型城市有 B 个!潜在收缩型城市有 !B 个!城市收缩现象显著)不同区域收缩城市的#三

生$功能水平差异显著!其中生产和生活功能整体呈上升态势)#三生$功能的耦合协调度

呈现由勉强协调向初级协调发展的特征!中"下游区域协调度优于上游!经济社会的快速

发展和人民生活水平的提高有助于#三生$功能的耦合协调发展%

关键词?收缩城市)#三生$功能)耦合协调)随机森林)黄河流域
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??自 !" 世纪中期起#在全球化'去工业化'人口

老龄化'郊区化等综合因素作用下#城市内的人口

减少#经济总量下降#城市收缩现象在世界各地蔓

延并作为城市新常态成为全球性议题$ 国外对城

市收缩的研究兴起于 !" 世纪 F" 年代#由德国学

者Wb(c5/D0))最先提出收缩城市概念(A)

#之后

展开的大量研究主要围绕收缩城市的概念内

涵(!)

'收缩类型(&)

'成因机制(#)

'空间模式(%)

'治

理对策($)等#国内学者主要围绕收缩类型(@)

'影

响因素(F)

'空间格局(B)

'表现形式(A")

'应对策

略(AA)等方面从全国(A!)

'城市群(A&)

'市域(A#)

'县

域(A%)

'街区(A$)等不同尺度进行城市收缩现象的

研究$ 研究发现#!"""*!"A" 年间我国存在人口

流失情况的城市达到 AF" 个(A@)

%近年来#我国东

北'中部以及川渝地区也出现显著的人口与经济

收缩并存的城市收缩现象(A!)

$ 伴随着土地资源

低效利用'生活环境逐渐恶化及老龄化加速等问

题#收缩城市的+三生,功能冲突逐渐凸显$

+三生,功能是认识和评价国土空间发展质

量的重要概念#+三生,功能即生产'生活和生态

功能#是指生产'生活和生态空间基于提供的产品

或服务所承担的区域主导功能(AF)

$ 国内对+三

生,功能的研究集中在功能评价(AB)

'时空格

局(!")

'耦合协调(!A)

'影响因素(!!)

'空间优化(!&)等

方面#较少有对收缩城市+三生,功能耦合协调发

展的具体研究(!#)

#研究尺度上正从全国'城市

群(!% !̂$)等大尺度逐渐向县域(!@)和村域(!F)等中微

观尺度过渡$ 相关研究已经相当丰富#但仍有进

一步拓展的空间#当前收缩城市作为一种新常态

席卷全球#它是影响范围比以前更广的长期过程#

这些城市面临着结构转型的困境#城市内部的

+三生,功能已经失调#因此#针对收缩城市开展

+三生,功能的耦合协调研究对城市可持续发展

显得尤其重要$

黄河流域范围广阔#是我国重要的战略和经

济地带#但目前的城镇化和社会发展程度较为落

后#不同地域间的自然资源禀赋差异巨大#生态条

件也不容乐观#城市收缩现象和+三生,功能失调

问题日益凸显$ 黄河流域生态保护和高质量发展

是新时期国家发展的重要战略#促进流域经济的

持续发展与+三生,功能的耦合协调发展对于促

进我国经济与社会高质量发展十分关键$ 因此#

本研究在识别和测度黄河流域城市收缩的基础

上#通过对+三生,功能的分析评价#揭示+三生,

功能之间的时空动态变化及耦合协调特征#并探

讨其影响因素#以期为流域规划工作'政策实施和

科学研究提供参考与借鉴$

AB研究区概况与数据来源

ACAB研究区概况

黄河是我国境内的第二长河#共流经 B 个省

区#全长 % #$# JD#流域总面积 @Bd#$ eA"

#

JD

!

#

占全国土地面积的 Fd!Ff#地势西高东低#内蒙

古的河口镇和河南省的桃花峪将黄河流域分成

上'中'下游$ 本研究以黄河主要流经省区为主

体#考虑到研究区域的完整性#排除属于长江经济

带的四川省和属于东北地区范围的内蒙古自治区

东四盟#最终选取青海'甘肃'宁夏'内蒙古'陕西'

山西'河南'山东的 B" 个地级市!州'盟"作为研

究区域!见图 A"$ 截至 !"!" 年底#黄河流域地区

生产总值为 ABdB 万亿元#占全国 Qag总量的

ABd@f%常住人口达 &! $@A 万人#占全国总人口

的 !&dA#f$ !"""*!"!" 年黄河流域地区的人口

增长率为 @$dFFh#低于同期全国 A"@d$h的人口

增长率$

图 A?研究区地理位置

i8S*A?Q5,S/0]38<-,<028,) ,123562(>:0/50

-!$#- 西北大学学报!自然科学版"?????????????????第 %# 卷



ACDB指标体系及数据来源

Ad!dA 指标体系

基于+三生,功能定义和已有研究(!" !̂A)

#兼顾

黄河流域收缩城市的现实情况#共选择 !# 个指标

构建+三生,功能测度指标体系!见表 A"$

表 A?+三生,功能评价指标体系

_0K*A?=90-(028,) 8)>5C6:625D,1̀ ]/,>(<28,) -̂898)Ŝ5<,-,S8<0-̀1(<28,)6

目标层 准则层 指标层 单位 正负向 权重

生产功能g

农业生产
gA 粮食单位面积产量

JSH3D

!

j "d""B

g! 农林牧渔业总产值 万元 j "d"#!

非农业生产

g& 二'三产业产值占Qag比重 f j "d"AA

g# 邮政业务总量 万元 j "dA&&

g% 地均房地产开发投资完成额 万元HJD

!

j "d"@"

经济发展水平

g$ 人均地区生产总值 元 j "d"!&

g@ 地均财政收入 万元HJD

!

j "d"$$

gF 货物进出口总额 万美元 j "dA"#

生活功能M

生活水平

MA 人均可支配收入 元 j "d"!&

M! 地均社会消费品零售总额 万元HJD

!

j "d"$#

M& 教育支出占比 f j "d"%#

人居服务

M# 人口密度 人HJD

!

j "d"F@

M% 人均医院床位数 张H人 j "d"!

M$ 人均公共设施用地面积
JD

!

H万人 j "d"%

M@ 人均道路面积
D

!

j "d"AF

MF 建成区供水管道密度
JDHJD

!

j "d"!#

生态功能=

生态承载

=A 城市污水排放量
A"

#

D

&

k "d"#A

=! gO

!d%

年均浓度
"

SHD

&

k "d"!&

=& 化肥投入强度
2H3D

!

k "d"!A

=# 地均水资源消耗
MHJD

!

k "d"@"

生态维持
=% 人均公园绿地面积

3D

!

H人 j "d"AA

=$ 建成区绿化覆盖率 f j "d""&

环境整治
=@ 生活垃圾无害化处理率 f j "d""#

=F 一般工业固体废物综合利用率 f j "d"!F

??生产功能从农业生产'非农业生产'经济发展

水平 & 个角度出发选取 F 项指标.粮食单位面积

产量和农林牧渔业总产值能反映农业生产水平%

二'三产业产值占 Qag比重'邮政业务总量和地

均房地产开发投资完成额表征非农行业的生产水

平%人均地区生产总值'地均财政收入和货物进出

口总额则能直接反映地区整体的经济发展水平$

生活功能从生活水平'人居服务 ! 个角度出

发选取 F 项指标.人均可支配收入反映地区居民

的收入水平%地均社会消费品零售总额反映区域

的消费水平%教育支出占比通过反映教育投入力

度#进而反映居民生活水平%人口密度反映地区的

居住承载能力%人均医院床位数和人均公共设施

用地面积反映了医疗和文化方面的公共服务能

力%人均道路面积和建成区供水管道密度反映居

住配套设施供给能力$

生态功能从生态承载'生态维持'环境整治 &

个角度出发选取 F 项指标.城市污水排放量'

gO

!d%

年均浓度'化肥投入强度'地均水资源消耗

通过生态系统中的人类活动反映地区生态承载能

力%人均公园绿地面积和建成区绿化覆盖率通过

反映生活环境条件#进而反映地区生态维持能力%

生活垃圾无害化处理率和一般工业固体废物综合

利用率反映地区环境整治和生态净化能力$

Ad!d!?数据来源

本文采用的人口数据来源于第五'六'七次全

国人口普查公报#+三生,功能评价各指标数据来

源于/中国城市统计年鉴0/中国城市建设统计年

鉴0'各省份统计年鉴以及各地级市统计局发布

的国民经济和社会发展统计公报$

-&$#-第 & 期???????????雷敏#等.黄河流域收缩城市+三生,功能耦合协调分析



DB研究方法

DCAB收缩城市测度

人口流失是城市收缩最本质的表征$ 常住人

口可以更加客观地反映地区经济活力#因此成为

识别收缩城市的核心变量$ 本研究参考孙平

军(!B)等的收缩城市识别方法#以各地级市单元常

住人口增长率是否低于黄河流域总人口增长率为

标准#衡量各地级市单元是否出现收缩$ 计算公

式如下#

!
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"!"A"

%$
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&
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!

"!

#

$
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$
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&
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%&

"!"A"

&
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!!"

!

"&

#

$

"!"!"

%$

"!"""

$

"!"""

%

&

"!"!"

%&

"!"""

&

"!"""

!&"

式中.!

"A

'!

"!

'!

"&

分别表示对应研究阶段内所研

究的第"个地级市单元常住人口变化率与黄河流

域总人口变化率的差值$$

"!"""

'$

"!"A"

'$

"!"!"

表示研

究的第"个地级市单元对应年份的常住人口数

量%&

"!"""

'&

"!"A"

'&

"!"!"

表示黄河流域对应年份的常

住人口数量$

各收缩城市的收缩强度计算公式如下#

'

"A

#

!

"A

(&

"!"""

&

"!"A"

%&

"!"""

(A"") !#"

'

"!

#

!

"!

(&

"!"A"

&

"!"!"

%&

"!"A"

(A"") !%"

'

"&

#

!

"&

(&

"!"""

&

"!"!"

%&

"!"""

(A"") !$"

式中.'

"A

''

"!

''

"&

分别表示第 % *$次#$ *@次#%

*@ 次全国人口普查期间第"个收缩城市的收缩

强度$收缩城市 '

"+

的绝对值越大#表示收缩城市

的收缩程度越大$依据 '

"A

#'

"!

值将城市收缩类型

分为潜在收缩型!'

"A

,"且'

"!

-""'阶段收缩型

!'

"A

-"且'

"!

,""'持续收缩型!'

"A

-"且'

"!

-

"" 和持续扩张型!'

"A

," 且'

"!

,""# 类$

DCDB"三生# 功能评价

首先#采用极差标准化法对各项指标实行统

一处理$计算公式如下#

正向指标 ./

"0

#!.

"0

%.

"D8)

"1!.

"D0C

%.

"D8)

" !@"

负向指标./

"0

#!.

"D0C

%.

"0

"1!.

"D0C

%.

"D8)

" !F"

其次#运用熵值法计算出各项指标的权重$计

算式如下#

&

"0

#./

"0

1

"

2

0#A

./

"0

!B"

3

"

#%

A

-) 2

"

2

0#A

&

"0

-)!&

"0

" !A""

4

"

#!A %3

"

"1

"

5

"#A

!A %3

"

" !AA"

式中../

"0

为原始数据标准化后的数值%4

"

为第 "

个指标的权重$

最后#基于各参评指标的标准化值和权重#计

算得到黄河流域收缩城市的+三生, 功能评价值

6

"

$计算式如下#

6

"

#

"

2

0#A

4

"

./

"0

!A!"

DCEB耦合协调度模型

耦合协调度模型被用来衡量系统中各个要素

之间的协同程度$为体现黄河流域各收缩城市的

协调程度#借助耦合协调度模型进行计算$

!

"

#& (

6
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分别表示生产'生活'生态功能的

综合评价值%!

"

为+三生, 功能耦合度#取值范围

为("#A)#!

"

越大耦合度越高%'

"

为生活'生产'生

态功能的综合协调指数%

#

'

!

'

"

为生产'生活'生

态功能贡献率的待定系数#取
#

#

!

#

"

#A1&%8

"

为+三生,功能的耦合协调度#取值范围为("#A)$

DCFB随机森林模型

随机森林模型是由[/58D0)

(&")提出的一种机

器学习算法$ 作为一种自然的非线性建模工具#

它具有训练速度迅速'模型泛化能力强'精度高'

实现较为简单的优点#其样本与特征的选择均具

有随机性的特点$ 它在算法上具备明显的优势#能

够较好的平衡误差#可以对复杂的非线性关系进行

有效的拟合#是目前普遍用于分类与回归问题上的

一种统计方法$ 本文采用随机森林模型测算+三

生,功能耦合协调度各影响因素的重要程度$

EB结果与分析

ECAB黄河流域城市收缩特征分析

&dAdA?收缩城市测度与分类

黄河流域地级市单元的收缩情况表现出如下

特点.!"""*!"!" 年#除去 !% 个持续扩张型城
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市#黄河流域存在收缩现象的城市共有 $% 个#占

城市总数的 @!d!f$ 其中#潜在收缩型城市 !B

个#占比最大#达 ##d$f%阶段收缩型城市 B 个#

占比 A&dFf%持续收缩型城市 !@ 个#占比 #Ad%f

!见表 !"$ 潜在收缩型城市和持续收缩型城市占

比非常大#可见黄河流域城市收缩态势显著$ 从空

间分布来看#持续收缩型城市多分布于黄河上游地

区的甘肃省和黄河中游地区的陕西省#阶段型收缩

城市多分布于黄河中'下游地区的河南省#潜在收

缩型城市多分布于青海省'山西省和山东省$

表 !?黄河流域收缩城市类型

_0K*!?_:]56,163/8)J8)S<828568) 235Z5--,4U895/[068)

类型 包含城市

持续扩张型

!!% 个"

西宁市'兰州市'临夏州'呼和浩特市'嘉峪关市'鄂尔多斯市'太原市'西安市'锡林郭勒盟'

延安市'郑州市'榆林市'乌海市'洛阳市'新乡市'阿拉善盟'黄南州'济源示范区'济南市'

银川市'青岛市'玉树市'东营市'果洛州'滨州市

潜在收缩型

!!B 个"

大同市'海东市'临汾市'吕梁市'铜川市'枣庄市'鹤壁市'海南州'漯河市'晋中市'酒泉市'

南阳市'中卫市'运城市'包头市'淄博市'海西州'朔州市'石嘴山市'晋城市'潍坊市'威海

市'长治市'甘南州'德州市'阳泉市'海北州'烟台市'聊城市

阶段收缩型

!B 个"

安阳市'吴忠市'商丘市'信阳市'濮阳市'周口市'驻马店市'日照市'临沂市

持续收缩型

!!@ 个"

武威市'安康市'定西市'固原市'天水市'宝鸡市'商洛市'咸阳市'焦作市'巴彦淖尔市'渭

南市'汉中市'平凉市'许昌市'乌兰察布市'开封市'庆阳市'陇南市'济宁市'金昌市'平顶

山市'白银市'张掖市'三门峡市'忻州市'泰安市'菏泽市

&dAd!?收缩城市时空分布

黄河流域城市收缩在数量和强度上都表现出

明显的增长趋势!见图 !"$ !"""*!"A" 年#处于

收缩状态的城市有 &$ 个#占流域城市总数的

#"f#@%f的城市为轻度收缩#!%f的城市为中度

收缩#没有重度收缩城市$ 在这个时期#流域内的

城市虽然出现了人口收缩现象#但收缩程度较轻#

地区分布上#甘肃与河南的收缩城市数量最多#其

次为陕西和山东#宁夏'内蒙古收缩城市数量较

少#青海省还未出现城市收缩现象$

图 !?黄河流域收缩城市分布格局

i8S*!?a862/8K(28,) ]0225/) ,163/8)J8)S<828568) 235Z5--,4U895/[068)
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??!"A"*!"!" 年#随着时间的推移#城市收缩

情况有所加剧#流域内处于收缩状态的城市增加

到 %F 个#占城市总数的 $#d#f#其中 %Ad@f的收

缩城市为轻度收缩#&AdAf的收缩城市属于中度

收缩#有 A@d!f的城市已经出现重度收缩现象$

综合来看#!"""*!"!"年#共有 %%个城市出现收缩

态势#其中#$"f的城市属于轻度收缩#&$d#f的城

市属于中度收缩#&d$f的城市出现重度收缩$

黄河流域的城市收缩现象在空间上呈由核心

城市周边的城市向更外圈城市蔓延的趋势#最先

出现收缩现象的城市收缩程度更为严重$ !"""*

!"!" 年出现中度收缩和重度收缩现象的城市大

多紧邻各省会城市#表明人口倾向于涌向具有更

多就业机会和更完备设施系统的大城市$ 省会城

市存在虹吸效应是引起周边地区出现收缩现象的

重要原因#地区资源和经济发展的不平衡引发人

口流动#带来持续的局部收缩$

ECDB收缩城市"三生#功能时空特征分析

基于指标数据的可获得性和准确性#采用

P/<QN;软件对除海北州'海南州'海西州'甘南州

外的 $A 个收缩城市的+三生,功能值时空格局进

行可视化分析#并将其按低'较低'中等'较高'高

% 个等级划分#得到黄河流域收缩城市+三生,功

能综合评价值时空分布情况!见图 &"$

图 &?黄河流域收缩城市+三生,功能值时空分布

i8S*&?_5D],/0-0)> 6]0280->862/8K(28,) ,1235̀ ]/,>(<28,) -̂898)Ŝ5<,-,S8<0-̀ 1()<28,)690-(5,163/8)J8)S<828568) 235

Z5--,4U895/[068)

??A"生产功能$ !"A"*!"!" 年间黄河流域收

缩城市的生产功能整体上呈逐步上升态势#其中#

下游的发展态势始终优于中'上游$ !"A" 年流域

收缩城市生产功能整体处于中低水平# !"A% 年
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中' 下游城市的生产功能有所提升# 山东省的烟

台市提升为生产功能高值区# 威海市' 潍坊市和

淄博市提升为生产功能较高值区$ !"!" 年黄河流

域整体生产功能持续提升# 山东省的烟台市 '威

海市' 潍坊市' 淄博市' 临沂市和河南省的许昌

市都已经成为生产功能高值区# 但位于黄河流域

上游的甘肃省和宁夏回族自治区生产功能仍处在

低水平$

!"生活功能$ !"A"*!"!" 年间黄河流域收

缩城市的生活功能整体上呈现逐步上升的趋势#

不同区域收缩城市的生活功能值差异明显$ 黄河

中'下游收缩城市相较于上游收缩城市生活功能

值更高$ !"A" 年和 !"A% 年中'上游大部分城市

的生活功能评价值处于低水平和较低水平#仅山

东省的威海市和淄博市处于较高值区$ !"!" 年

流域内收缩城市生活功能值显著提高#除青海省

的海东市外#研究的所有收缩城市的生活功能都

处于中等以上水平#生活水平大幅提高$ 其中#山

东省的威海市'河南省的商丘市'开封市'漯河市'

焦作市和山西省的阳泉市'临汾市'长治市已发展

成为生活功能高值区$

&"生态功能$ !"A"*!"!" 年间不同区域收

缩城市的生态功能存在显著差异#整体上#中'上

游收缩城市的生态功能值优于下游收缩城市$

!"A" 年仅内蒙古的乌兰察布市处于高值区#!"A%

年新增甘肃省的张掖市'白银市'定西市'平凉市

和陕西省安康市也处于高值区$ !"A%*!"!" 年

甘肃省武威市和天水市上升为生态功能高值区#

但有 $%d%@f的收缩城市生态功能值均出现一定

程度的下降$ !"!" 年山东省全部收缩城市的生

态功能都处于低值区和较低值区$ 整个研究时段

中#山东省淄博市和临沂市始终处于低值区$

#"+三生,功能$ !"A"*!"!" 年间黄河流域

收缩城市的+三生,功能综合评价值整体上表现

出从上游城市到下游城市逐渐升高的态势$

!"A"*!"A% 年研究城市普遍处于中低值区#仅有

黄河流域下游的山东省出现高值和较高值$ !"!"

年黄河流域中'下游城市的+三生,功能值普遍达

到较高值和高值#但上游的+三生,功能值以中等

值和较低值为主$ 黄河上游城市的经济发展水平

相对较低#尽管生态功能相对优越#但其生产功能

和生活功能水平较低#因而其+三生,功能综合值

较低$

ECEB收缩城市"三生#功能耦合协调分析

&d&dA 耦合协调度时空分异

!"""*!"!" 年间黄河流域收缩城市耦合协

调度逐步提升$ 从空间分布上看#黄河流域收缩

城市的+三生,功能耦合协调度存在明显的地区

差异#整体来看#下游城市优于中'上游城市$

!"A" 年黄河流域+三生,功能耦合协调度均

值为 "d%A#平均耦合协调程度为勉强协调$ 中'

上游收缩城市的耦合协调程度主要为轻度失调和

濒临失调#只有陇南市处于中度失调$ 黄河流域

下游城市以勉强协调和初级协调为主#处于中级

协调阶段的城市只有山东省的威海市和烟台市$

!"A% 年黄河流域+三生,功能耦合协调度均

值为 "d%%#平均耦合协调程度为勉强协调$ 黄河

流域中'上游收缩城市的耦合协调程度以濒临失调

和勉强协调为主#其中#甘肃省的陇南市仍然处于

中度失调#青海省的海东市仍然处于轻度失调$ 黄

河流域下游城市普遍处于初级协调和中级协调#威

海市达到良好协调#但临沂市降为轻度失调$

!"!" 年黄河流域收缩城市的生产'生活'生

态功能之间均已进入耦合协调水平#+三生,功能

耦合协调度均值增长至 "d$B#平均耦合协调度为

初级协调$ 黄河流域上游收缩城市以勉强协调和

初级协调为主#中'下游收缩城市以中度协调和良

好协调为主!见图 #"$

图 #?+三生,功能耦合协调度类型时空分布
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&d&d!?影响因素分析

以表 A 各指标为自变量#计算所得的+三生,

功能耦合协调度a值为因变量#运用 ;g;;gU\软

件进行随机森林回归#测算黄河流域收缩城市

+三生,功能耦合协调度各影响因素的重要程度#

通过 & 次随机森林回归处理获得影响因素的重要

性排序结果!见表 &"$

表 &?影响因素重要性排序

_0K*&?U0)J8)S,18D],/20)<5,18)1-(5)<8)S10<2,/6

影响因素
重要性

Hf

重要性

排序

g@ 地均财政收入 Bd&" A

g% 地均房地产开发投资完成额 Bd"@ !

g$ 人均地区生产总值 FdF& &

M! 地均社会消费品零售总额 Fd#@ #

M# 人口密度 $d"" %

gF 货物进出口总额 #d%" $

=A 城市污水排放量 #d%" @

gA 粮食单位面积产量 #d%" F

??如表 & 所示#排名前 # 位的影响因素是黄河

流域+三生,功能耦合协调度的主导因素$ 地均

财政收入'人均地区生产总值'货物进出口总额表

征经济发展水平#地均房地产开发投资完成额表

征非农业生产水平#地均社会消费品零售总额表

征生活水平#人口密度表征居住承载能力#城市污

水排放量表征生态承载能力#粮食单位面积产量

表征农业生产水平#说明+三生,功能耦合协调度

是多因素综合作用的结果#经济社会的发展和人

民生活水平的提高促进了+三生,功能的耦合协

调发展$ 城市污水排放量与+三生,功能的耦合

协调度呈负相关关系#因此#注重生态环境保护才

能促进+三生,功能的耦合协调性$

FB结论与讨论

FCAB结论

本文利用五普'六普'七普人口数据识别黄河

流域收缩城市#并对其收缩强度进行测度#在此基

础上对收缩城市的+三生,功能及其耦合协调程

度进行分析#得到主要结论如下$

A"从城市收缩类型和收缩强度上来看#在黄

河流域的 B" 个地级市!州'盟"中#存在收缩现象

的城市共有 $% 个#城市收缩现象显著$ 其中#潜

在收缩型城市有 !B 个#阶段收缩型城市有 B 个#

持续收缩型城市有 !@ 个$ !"""*!"A" 年#处于

收缩状态的城市共有 &$ 个#以轻度收缩为主#甘

肃省和河南省的收缩城市数量最多$ !"A"*!"!"

年#收缩城市数量增加到 %F 个#A@d!f的收缩城

市出现重度收缩现象$ 基于核心城市的虹吸效

应#黄河流域的城市收缩现象在空间上表现出由

核心城市周边的城市向更外圈城市蔓延的趋势#

最先出现收缩现象的城市收缩程度更为严重$

!"从+三生,功能值来看#!"A"*!"!" 年间黄

河流域收缩城市的生产功能和生活功能总体小幅

上升#+三生,功能综合评价值呈现从上游到下游

逐渐升高的态势$ 上'中'下游区域的+三生,功

能水平空间差异性显著#下游收缩城市生活功能

和生产功能的发展态势始终优于中'上游收缩城

市#相反地#中'上游收缩城市的生态功能值优于

下游收缩城市$ 从+三生,功能的耦合协调程度

来看#!"""*!"!" 年间#黄河流域收缩城市的耦

合协调度整体逐步上升#空间上#中'下游区域的

耦合协调度优于上游区域$ 到 !"!" 年#收缩城市

的生产'生活和生态功能之间均已进入协调耦合

水平$

&"总体来看#黄河流域收缩城市+三生,功能

的耦合协调度是由经济因素'社会因子'生态因素

等因素综合作用的结果$ 生态承载能力是黄河流

域收缩城市+三生,功能耦合协调的基础#生活水

平等社会因素在一定程度上影响着耦合协调的程

度#经济发展水平则直接主导着耦合协调的结果$

上述因素并非割裂关系#而是在黄河流域+三生,

功能耦合协调中相互依赖'相互制约#它们对城市

生产'生活'生态三大空间产生交互作用$ 希望在

未来能通过区域协调'差异化发展'向耦合协调度

低的地区政策倾斜等方式调配上述要素资源#以

实现流域整体+三生,功能耦合协调关系的优化

提升$

FCDB讨论

本文通过构建+三生,功能综合评价指标体

系#利用耦合协调度模型和随机森林模型#探究了

黄河流域收缩城市+三生,功能的耦合协调情况

及影响因素#研究结论对探索收缩城市的+三生,

功能变化与可持续发展具有一定的参考意义$ 有

待优化与讨论的是#本文主要基于人口数据对收

缩城市进行识别和测度#缺少结合经济社会发展
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指标对收缩城市现状进行进一步的深度分析$ 另

外在+三生,功能评价指标选取方面尚有不足#限

于数据获取的客观原因#少有针对收缩城市发展

现状的特色指标#未来研究中可以在这方面进行

延展#进一步完善指标体系$

针对黄河流域收缩城市+三生,功能现状及

全流域高质量发展需要#未来应提升流域内增长

极的辐射作用#加强核心城市同周围中小城市之

间的联系#提升周围中小城市的发展水平#促进区

域经济发展的同时兼顾环境生态平衡#实现绿色

高效率发展$ 对于不同收缩类型的城市#因城制

宜地制定提升城市+三生,功能的策略#改善城市

收缩现状#尤其是持续收缩型城市#更要以问题为

导向#把握好自身定位$ 此外#从全流域的可持续

发展角度来看#有必要对+三生,功能耦合协调度

低的收缩城市通过政策倾斜推进区域资源的合理

分布#以促进流域的整体协调发展$
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S-,D5/028,). _35<06562(>:,1V30)SI80J,( Y82:(')*

Y82:# !"!A!A!". &# #̂#*

(A#) 衣霄翔#邹志罛#梁晓倩#等*黑龙江省城市收缩现

象及问题研究(Y)

$

共享与品质***!"AF 中国城

市规划年会论文集!A! 城乡治理与政策研究"*杭

州.中国城市规划学会#!"AF.#"& #̂AA*

(A%) 杨友#谢宇鹏#王荣荣*张家口市城市收缩水平测度

-B$#-第 & 期???????????雷敏#等.黄河流域收缩城市+三生,功能耦合协调分析



及机制分析(')*河北北方学院学报!自然科学版"#

!"!A# &@!A".%% $̂"*

ZP.QZ# RN=Zg# TP.QUU*O506(/5D5)20)>

D5<30)86D 0)0-:686,1(/K0) <,)2/0<28,) -595-8)

V30)SI80J,( (')*',(/)0-,1W5K58.,/23 7)895/682:

!.02(/0-;<85)<5=>828,)"# !"!A# &@!A". %% $̂"*

(A$) 杨晓娟#肖宁#赵柏伊*收缩语境下资源型城市县域

空间规划策略与实践.以陕西省略阳县为例(')*规

划师#!"AB# &%!A$".F! F̂F*

ZP.QR'# RNP\.# VWP\[Z*Y,()2:-595-6]0̂

280-]-0))8)S62/025S8560)> ]/0<28<5,1/56,(/<5K065>

<828568) 235<,)25C2,1<,)2/0<28,). M(5:0)SY,()2:#

;300)C8g/,98)<5(')*g-0))5/6# !"AB# &%!A$". F!^

FF*

(A@) 龙瀛#吴康#王江浩*中国收缩城市及其研究框架

(')*现代城市研究#!"A%#&"!B".A# ÂB*
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T=NMZ# M7ZX# OPZZ# 520-*_35<,(]-8)S<,̂

,/>8)028,) 0)> ]0225/) 59,-(28,) ,1̀ ]/,>(<28,) -̂898)Ŝ
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<,,/>8)028,) ,1̀ ]/,>(<28,) -̂898)Ŝ5<,-,S8<0-̀ 1()<28̂
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